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DisposMf de suspension d'une tubulure d'echappement sur la calsse d'un vehlcule. 



^ disposltif comprend entre la calsse 3 du v^icule et 
eTlubulure d'^appement 2 une lame de iBSSort compo- 
site 1 travalllant en flaxlon, dtant montde comma une pou- 
tre en porte & faux. Un systdme de but^ 9 pemiet de dl- 
minuer sa portde et d'augmentar sa raldeur lorsque les 
efforts de traction ou de compression auxquels eiie est 
soumtse d6passent me valeur prdddtemiin6e. Entre les 
deux but6es 9, la lame prteente une faible raideur. 
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Dlsposltlf de suspension d'une tubulure d'6chappeaient 
sur la calsse d'un v6hlcule « 

La pr^ente Invention concerne un dlsposltlf 
5 pour la suspension d*un organs vibrant sur une structure 
relatlvement rlglde, notamment pour la suspension d*une 
tubulure d'Schappement d*un inoteur de v6hlcule sur la 
calsse de ce dernier. 

Le but general d'un tel dlsposltlf est, comme 

10 cx>nnu, de supporter toute la llgne d*&chappement sans 
que les vibrations auxquelles elle est soumlse lors de 
la marche du moteur solent transmlses de fagon trop 
sensible A la calsse du vehlcule. 

Actuellement, ces dlsposltlfs comprennent essen- 

15 tlellement lui collier de caoutchouc £ventuellement 
renforcd, accrochS en partle haute & la calsse du 
vShlcule et & la partle basse duguel est suspendue la 
tubulure d'Schappement, laquelle peut conqporter la 
tubulure proprement dlte, un pot amortlsseur de bruits 

20 classlgue, un pot catalytlgue, etc. Ces colliers ont tine 
grande raldeur statlgue en traction, une falble raldeur 
en compression (vls-di-vls des efforts tendant ^ falre 
remonter la tubulure vers la calsse), et encore une 
falble raldeur vls-a-vls des efforts s'exergant 

25 latferalement sur cette tubulure. De ce fait : leur 
grande raldeur en traction leur fait transmettre une 
grande partle des vibrations & la calsse du vShlcule ; 
leurs faibles raldeiirs a la compression et vls-d-vls des 
efforts lat&caux autorlsent de trop grands d§battements 

30 vertlcauK d'une part, latSraux d' autre part. 

Le but de la prSsente Invention est de remSdler 
S ces Inconv&ilents de la technique antSrleure, et 
d'obtenlr une forte raldeur statlque du dlsposltlf 
vls-a-vls des efforts F en traction et en compression, 

35 de part et d' autre d'une zone utile ZU h trds falble 
raid ur statlque, cette zone utile 6tant celle qui 
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avolslne de cdt6 et d'au-tre le point d'Squilibre E de la 
tubiilure d'Schappement, dont le polds soumel: le dlsposi- 
1:1 f de suspension une charge d'^guilibre s1:a1:igue Cs 
(voir figure 1, dans laguelle d dSsigne les deformations 
5 en vertical du dispositif). 

Pour fixer les idSes, la raideur statigue du 
dispositif dans la zone utile ZU doit Stre de I'ordre de 
5 & 30 N/mm, et de 40 S 70 N/mm dans les deux zones & 
forte pente qui l*encadrent, ceci pour un polds de 
10 tubulure de I'ordre de 70 & 130 N. 

II est aussi souhai table d'obtenir un trds bon 
comportement du dispositif au fluage et en fatigue, une 
bonne tenue en temperature et une f aible rigidif ication 
dynamique. 

15 Le dispositif de suspension devra assurer en 

outre une excellente tenue latdrale de la tubulure 
d ' 6cdiappement • 

Ces buts sont attaints, conformSment Sl la 
prdsente invention, par un dispositif de suspension du 

20 type g&i&ral dSfini au dSbut, caract6ris6 en oe qu'll 
comporte essentiellement un Sl&nent 61astigue mont6 de 
fayon & travailler en flexion en reliant la caisse A 
ladite tubulure, cet 61&nent 6tant constituS par une 
lame de ressort en materiau composite, lame qui est 

25 sollicitee en flexion entre au moins im premier moyen 
d'accrochage ^ ladite caisse et au moins un second moyen 
d'accrochage & ladite tubulure, et qui est associSe A un 
ensemble de but6e propre A en limiter les dSbattements 
en flexion dans les deux sens, & savolr sous I'effet des 

30 efforts de traction et des efforts de compression 
s*exergant verticalement sur elle. 

Dans certains modes de r&alisation, mals non 
obligatoirement, la lame de ressort peut etre ax&e dans 
la direction gSnSrale de ladite tubulure. On peut aussi 

35 pr6voir un ensemble de butSe fix6 sur une structure 
solidaire de la caisse ou dispose de sorte d agir entre 
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lesdlts premier et second moyens d'accrochage. 

Quand 1' Pigment: Slastlgue est cons-titufe par une 
lame de ressorl: axde dans la direction gSnSrale de la 
tubulure d'6chappement, on congolt que sa raldeur 
vl8-S-vls des efforts latSraux aglssant sur cette 
tubulure sera trds Importante, une telle lame ayant une 
grande raldeur vls-&-vls des efforts s'exer^ant dans son 
plan. Par centre, sa raldeur en flexion vls-^-vls des 
efforts vertlcaux auxquels elle sera soumlse du fait des 
vibrations et de la masse de la tubulure sera trds 
falble, aussl blen en statlgue qu'en dynamlgue, dSs lors 
que la lame ^voluera dans ce que I'on a appeld "la zone 
utile",, c'est-a-dlre hors des zones d* action dudlt 
ensemble de but&e. 

Par allleurs, on obtlendra, grace aux disposi- 
tions 6num6r6es plus haut, une grande raldeur en 
traction et en conqpresslon vis-d-vls des m&nes efforts 
vertlcaux, dans les plages de fonctlonnement h grande 
raldeur sltuSes de part et d' autre de ladlte zone utile 
k falble raldeur, du fait de 1 ' intervention brusque 
dudlt ensemble de butte, lorsque la flexion de la lame 
61astique dans un sens ou dans 1' autre aura attaint une 
certaine valeur pr6d6termln6e (au niveau des coudes C et 
D sur la figure 1). 

Enf in 1* adoption d'une lame 61astique en 
mat&ciau conqposlte, tel qpxe des fibres de verre enrobtes 
d'une r6sine synthSticpie polymSriste ou analogrue, 
permettra d*obtenlr les autres qualitSs requises 
6voqu6es plus haut, quant & la tenue mScanique de la 
lame, et vis-&-vis de la temperature. 

L* invention pourra se mettre en oeuvre de 
diffSrentes fagons. Ainsi, la lame Slastlque pourra dtre 
sollicit^e en porte d faux ou Stre suspendue d la caisse 
du v^hicule par ses deux extr&nit^s ou par une seule. 

Uh dispositif de suspension conforme & 1' inven- 
tion pourra ainsi encore se caractdriser soit en ce que 
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lescL11:s premier et second moyens d'accrochage sont assu- 
r6s respectlvement a I'lm et A I'autxe des extrdmit6s 
de ladlte lame de ressort, solt: en ce qu*ll comporte 
deux premiers moyens d'accrochage h ladlte calsse, 
sltuds a I'une et: & 1' autre des extr&nltSs de ladlte 
lame de ressort, et un second moyen d'accrochage & 
ladlte tubulure, sltu6 en un point Intermgdlalre de 
ladlte lame. 

L* ensemble de butSe pourra aussl dtre r6alls6 de 
dl££6rentes fagons. 

II pourra par exemple Stre caract^rlsS en ce 
qu'll comporte au molns deux butSes 61astlgues 4 grande 
raldeur dlsposSes de part et d* autre de ladlte lame de 
ressort pour en llmlter les dSbattements sous I'effet 
des efforts vertlcaux ascendants et descendants. 

On peut aussl prdvolr, en varlante, que ladlte 
lame de ressort est rell6e auxdlts premiers moyens 
d'accrochage & la calsse de sorte k se comporter ccxmne 
une poutre sur deux appuls lorsgue les efforts vertlcaux 
ascendants ou descendants s'exergant au niveau dudlt 
second moyen d'accrochage sont 11ml t6s A une plage de 
flexion d^teztnlnee, et comme une poutre encastrSe 
lorsgue ces efforts vertlcaux se sltuent en dehors de 
cette plage. 

Alnsl, si I'on se rdfdre encore & la figure 1, 
la lame &lastlque se comportera comme une poutre sur 
deux appuls (dont les extrSmltfis peuvent gllsser sur ces 
appuls) dans la zone utile ZU & falble raldeur, et comme 
une poutre encast3c6e extr6mlt6s bloquSes) dans les 
deux zones de grande raldeur (parties k pente r€d.de du 
graphlgue, de part et d' autre du segment h falble pente 
CD). On peut done attedLndre le r^ultat voulu sans 
butSes agencies pour llmlter dlrectement la flexion de 
la lame. 

Cecl peut se rSallser de dlff&rentes fagons, par 
exemple en prgvoyant que chacun desdlts premiers moyens 
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d * acx:rochage comporte un premier axe engagS sans Jeu 
dans iin logement d*iuie plSce de fixation montSe ^ 
I'extr6mlt6 correspondante de ladlte lame de ressort, et 
un second axe, d6cal6 vertlcalement par rapport au 
5 pr6c6dent et engagS dans un trou oblong IncllnS de 
ladlte pldce de fixation, ces deux axes 6tant 
solidarls6s de la caisse du vShlcule* 

La lame se oomportera ainsi comme une poutre sur 
deux appuis lorsque ledit trou oblong Jouera librement 
10 sur ledit second axe, et comme une poutre encastrSe 
lorsque ce trou oblong viendra en butSe par l*une ou 
1' autre de ses extr&nit&s sur ce second axe. 

On peut obtenir sensiblement le mSme rSsultat 
avec un dispositif de suspension caract&ris6 en ce que 
15 chacun desdits premiers moyens d'accrochage comprend tine 
rotule fix6e k I'extr&nitS correspondante de ladlte lame 
de ressort, cette rotule 6tant engagSe dans une monture 
fixe de la caisse de sorte & pouvolr y plvoter autour 
d'un axe horizontal sous l*effet des mouvements de 
20 flexion de la lame, les mouvements de pivotement de 
cette rotule 6tant limitSs dans les deux sens par des 
butSes de ladlte monture. 

Le poids de la tubulure d'^chappement peut Stre 
relatlvement important (70 ^ 130 N comme indiqu6 plus 
25 haut), et 11 convient de faire en sorte qu*aprSs fixa- 
tion de cette tubulure audit second moyen d'accrochage, 
le point de fonctionnement de la lame de ressort se 
trouve ramen6 au point d*6quilibre E de la figure 1, 
sensiblement au milieu de la plage Sl falble raideur CD. 

A cet effet, un dispositif de suspension 
conforms & 1* invention pourra encoTO Stre caractSrisS en 
ce qu'avant fixation de ladlte tubulure, ladlte lame de 
ressort est pr6contrainte en flexion vers le haut pour 
se trouver, autour du point de repos (R), dans une zone 
de fonctionnement Sl grande raideur. 

Dans le cas oOi 1' ensemble de but6e comporte au 
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molns une but^e ^lastigue k gremde raldeur au-dessus de 
la lame de ressort, 11 sufflt, pour obtenlr la disposi- 
tion pr^ltSe, de falre en sorte qu*avant; accrochage de 
la tubulure, la lame vienne en appul sur cette butSe k 
5 grande raldeur, en la comprlmant. 

Dans le cas des autres modes de realisation 
(poutre sur deux appuis ou encastr&e), 11 suffira de 
prSvolr, au niveau des premiers moyens d' accrochage, une 
pidce de fixation ou une rotule en une matidre ^lastique 

10 & forte raldeur, par exemple adh6ris6e & I*extr6mlt6 
correspondante de ladite lame de ressort. 

Ces dif f&rents modes de realisation possibles de 
1' invention seront miexix compris k la lecture des 
exemples donnSs ci-dessous avec rSfSrence aux figures 

15 du dessin annex6 dans leguel : 

- la figure 1 est un graphique montrant 
1* Evolution souhaitfie de la raldeur d*un dispositif de 
suspension conforms & 1' invention, en fonction des 
efforts de traction ou compression F qui lul sont 

20 appllgu6s ; 

- la figure 2 est une vue en 616vation lat&rale 
d*un premier mode de realisation d*un dispositif 
conforms k 1* Invention, pour la suspension en porte k 
faux d'une txibulure d * Schappement de vShicule, ce 

25 dispositif dtant suppose non charge ; 

- la figure 3 est une vue en elevation f rontale 
de 1* armature metallique utllisee pour le maintlen de la 
lame de ressoork dans le mode de realisation de la figure 
2 ; 

30 - la figure 4 est une vue en elevation laterale 

d*un second mode de realisation d*un dispositif de 
suspension en porte k faux, suppose charge ; 

- les figures 5^7 representent, en elevations 
laterales, trols autres modes de realisation d'un dispo- 

35 sitif de suspension conforms a 1' Invention, dans 
lesguels la lame de ressort est suspendue k la caisse 
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d'un v&hicule par ses deux extr&nlt6s, la tubulure 
d'Schappement Stant accroch6e au milieu de celrte lame ; 
et 

- les figures 8 et 9 reprSsentent encore un 
5 au1:re mode de realisation^ vu respectlvement en coupe 
vertlcale par la llgne VIII-VIII de la figure 9, et de 
prof 11. 

Dans les dlff&rentes figures, la lame de ressort 
en matSrlau composite, obtenue par ezemple par pultru- 

10 slon, a &t& r6f6renc6e 1, la tubulure d*6chappement 2 et 
la calsse du vehlcule 3. La lame composite 1 peut 3tre 
constitute d'une simple plague de rSslne synthStlgue 
polym6rls6e arm6e de fibres r&slstantes (verre, carbone, 
etc. )r comme represent^ sur les figures 4 k 7, ces 

15 fibres Stant dlrlgSes pr&f6rentlellement dans le sens de 
la longueur de la lame ; elle peut fegalement Stre 
constitute d'une telle plague enrob&e d*une couche 
d'61astom&ce 4, comme montrt & la figure 2. 

Dans le mode de realisation de oette figure, la 

20 lame 1 est argute et montte en porte & faux entre un 
premier moyen d*accrochage h la calsse 3 et un second 
moyen d'accrochage & la tubulure 2. 

Ledlt premier moyen d*accrochage est constltut 
par un plncement de l*extrtmltt Inftrleure de la lame 1 

25 entre les rebords pllts 5 de I'ouverture Inftrleure 
d*une armature mttalllgue 6 dtcoupte, emboutle et pllte, 
soudte en 7 sur la calsse 3. Le second moyen d*accroGha- 
ge est fouml par une patte mttalllgue 8 soudte sur la 
tubulure 2 et dont I'extrtmltt suptrleure est flxte, par 

30 tout moyen 10 approprlt, sur 1* autre extrtmlte de la 
lame 1. Enfln, la lame 1 passe entre deux autres rebords 
pllts 9 d'une autre ouverture de 1* armature 6, servant 
de buttes. 

Sur la figure 2, on a suppost gue la tubulure 2 
35 n*est pas soumlse A la pesanteur. C'est pourguol la lame 
1 a ttt representee en appul sur la butte superleure 9 
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de 1* armature 6, ce qui correspond au point de fonction- 
nement R (repos) sur la figure 1, point sltu6 dans une 
zone h forte raldeur. Cette prScontralnte & laquelle la 
lame est soumlse est foumle par la courbure qui lul est 
dLmposte au montage. Ensulte, lorsgue la tubulure 2 sera 
soumlse & son propre polds, elle ramdnera la lame 1 au 
milieu des deux but6es 9, dans la plage CD & falble 
raldeur, autour du point d*6gulllbre E. De la sorte, les 
vibrations dues k la tubulure 2 seront parfaltement 
amortles, la lame 1 conservant dans cette plage une trds 
falble raldeur en dynamlgue. 

Les m§mes concepts g^nSraux sont mis en oeuvre 
dans tous les autres modes de realisation. 

Dans le mode de realisation de la figure 4, une 
extremity de la lame de ressort 1 est adh&risee entre 
deux plots de fixation 5 en SlastomSre, eux-mgmes 
adh6ris6s dans une gorge 11 d*une armature mdtalligue 6 
pliee en S, soud6e en 7 sur la calsse 3« L' autre 
extrSmite de la lame 1 est f ixSe h la tubulure 2 par une 
patte metalligue 8 elle-m&ne relive d cette autre 
extr&nitd de la lame par un plot en eiastomSre 10 • Dans 
le m&ae but que precedemment (changements de pente en C 
et D sur le graphique de la figure 1) la lame 1 passe 
entre deux butSes en eiastomdre rigide 9 adh&cisdes sur 
les bords pliSs de la gorge precitte 11. La mise en 
prScontrainte de la lame 1 est obtenue par un cambrage 
vers le haut, de sorte & lul faire cooqprlmer la but6e 
supSrieure 9 lors du r^glage du dispositif 4 vide 
(obtention du point de repos R). 

Dans le mode de realisation de la figure 5 oik 
l*on a encore utilise les memes references que dans les 
autres figures pour designer les parties semblables ou 
Jouant le meme rdle dans le dispositif, la lame de 
ressort composite 1 est reliee h la caisse par ses deux 
extremites, par 1 ' intermediaire de deux blocs en 
eiastomdr adherises 5 ou pieces de fixation, comportant 



2678221 



chacune un logement sup6rieur 11 et d sa partie inf6- 
rleure un 1nx>u oblong Incline 12, lesguels soni; traver<- 
3&3 par deuK axes en acler, respectdLvement 13 at 14, 
solldarlsSs de la calsse 3 par un Stxler ^galement en 
5 acler 6 soudS & cette calsse en 7. La liaison d la 
tubulure 2 est r6alls6e comme selon la figure 4. 

Le fonctlonnement de ce mode de realisation a 
d6JlL &t& expllgu6 plus haut. La plage de fonctlonnement 
normal CD d, f alble raldeur est obtenue lorsgue les axes 

10 14 peuvent Jouer dans les trous oblongs 12, la mlse en 
butee des extr&nlt^s de ces trous sur les axes 
respectlfs fixes 14 falsant au contralre intervenir les 
zones d forte raldeur. La pr^contralnte est Id, encore 
conf6r6e & la lame 1 en la coixrbant avant montage • Comme 

15 dans le mode de r^llsatlon de la figure 2, on peut 
f aire varler les rlgldltds autres que vertlcale en 
falsant varler 1* angle de courbure de la lame. 

Dans le mode de realisation de la figure 6, la 
lame est encore pourvue d ses extremltSs de deux blocs 

20 adhSrlsSs 5 traverses de logements 11 pour la reception 
d'axes de liaison d la calsse. La limitation des dSbat- 
tements de la lame de ressort 1 en flexion est obtenue 
par deux blocs d'eiastomSre rlglde 10 et 15 adh6rls6s de 
part et d* autre de la partie centrale de la lame 1. Ces 

25 deux blocs peuvent alnsl venlr en appul, en y Stent 
oomprlm6s, sur deux butSes 9 constitutes par les alles 
d*un etrler mStalllque 16 flx6 ft la calsse. Le bloc 
sup&rleur 10 est traversd par un trou 17 permettant sa 
liaison A la tubulure d*6cdiappement 3 (non representee 

30 sur cette figure). Sur la figure 6, le dlsposltlf a ete 
represente au repos, et la lame 1 est precontralnte de 
sorte que le bloc d'eiastomSre superleur 10 solt 
comprlme sur la butee 9 superleure. Aprds montage de la 
tubulure, la lame 1 revlendra alnsl dans la zone CD des 

35 falbles raldeurs. 

La figure 7 montr le mode de realisation & 
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rotules. Par analogie. Id encore, avec les autres 
figures, ces rotules, adhSrls^es aux extr&nltds de la 
lame 1, ont &t& r6fSreno6es 5« Elles comprennent; un 
corps prlsmatigue 5a terming par une t§te cyllndrlque 
5 5b, leur col Stant coined dans une ouverture en angle 
d*une monture en tdle 6 soudSe en 7 & la calsse. L* angle 
au sommet o du corps 5a est inffirleur d 1' angle P de la 
monture dans lequel 1* ouverture en question est prati- 
gu6e, de sorte que chague rotule 5 peut pivoter autour 
10 de son col ou partie rStrdcie, d I'int&rieur de 1' angle 
^, lors du fonctionnement normal k faible raideur. La 
liaison ^ la tubulure s'effectue quant Sl elle comme 
selon la flgiire 6. 

On volt que l*on obtlendra encore deux mises en 
15 butSe (point C et D du graphique) lorsque le corps 5a 
des rotules - lesquelles sont d cet effet rSalis&es en 
dlastomdre k forte rigidltd - viendra buter sur les 
parois 9 de la monture 6. 

Dans le mode de realisation dScrit avec 
20 reference aux figures 8 et 9, dans lesquelles on a 
encore utilise les m&nes r^fSrences que ci-dessus pour 
d&signer les mgmes &l&nents ou des Sl&nents analogues, 
1' ensemble de butte est constitu6 par un 6trier 
mdtallique rigide 18 dont la branche infSrieure est 
25 engagSe dans un trou de meme diam&tre 19 d'un bloc 
d*eiastom&De 10 adhSrlsd d une extr&nitS de la lame de 
ressort composite 1, et dont la branche sup6rieure est 
engagge dans un trou oblong 20 (allongS en direction 
verticale) d*un bloc d*61astom&re 5 adh6ris& 1' autre 
30 extr&nitd de cette m&ne lame 1. Les blocs 5 et 10, ou 
pi&ces de fixation, sont reliSs respectivement S la 
calsse 3 du v^hicule et Sl sa tubulure 2 par les liaisons 
6 et 8, d'une fagon semblable A ce qui a &t& dScrit avec 
rSf&rence 4 la figure 5. 
35 Au repos, c'est-^-dire avant montage de la 

tubulure 2, la zone d forte raideur autour du point R du 
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graphlgue de la figure 1 est obtenue par appul de la 
branche supSrleure de I'^trler 18 stir la partle supd- 
rleure du trou oblong 20 (voir figure 8). Par suite, 
quand la tubuluze est mont6e oette branche peut Jouer 
5 llbrement dans ce trou oblong, le dlsposltlf fonctlon- 
nant alors dans sa plage k falble raldeur CD, du fait de 
la grande souplesse de la lame 1. 

Si 1' effort de traction exercS par la tubulure 2 
stir le dlsposltlf est excesslf, par exemple par suite 

10 des Irr6gularlt6s de la chaussSe et de la naissance con- 
secutive d*une forte acceleration vertlcale descendante, 
cette branche supSrleure de I'dtrler vlent buter sur la 
partle IxifSrleure du trou oblong, et le dlsposltlf 
fonctlonnera alors dans sa plage h forte raldeur en 

15 traction (au-del& du point D du graphlgue de la figure 
1) ; en effet, alors, seule 1' elasticity des blocs 5 et 
10 Intervlendra ef fectlvement entre le chassis 3 et la 
tubulure 2« 
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REVENDIGATIONS 
!• Dlsposltlf pour la suspension d'un organe 
vlbranl: sur une structure relativement rlglde, notamment 
pour la suspension d*une tubulure (2) d'6chappement d*un 
5 moteur de vShlcule sur la calsse (3) de ce deznler, 
caractdrls6 en ce qu'll coraporte essentlellement un 
dl&nent Slastlque montS de fagon & travalller en flexion 
en reliant la calsse & ladlte tubulure, cet 61&nent 
Stent constltu6 par une lame de ressort (1) en matSrlau 

10 composite, lame qui est solllcltSe en flexion entre au 
molns un premier moyen (5 Sl 7) d'accrochage ^ ladlte 
calsse (3) et au molns un second moyen (8, 10) 
d'accrochage k ladlte tubulure (2), et qui est assoclSe 
& un ensemble de butSe propre h en llmlter les 

15 dSbattements en flexion dans les deux sens, & savolr 
sous l*effet des efforts de traction et des efforts de 
compression s'exergant vertlcalement sur elle. 

2. Dlsposltlf selon la revendlcatlon 1, caractS- 
rls6 en ce que lesdlts premier (5 d 7) et second (8, 10) 

20 moyens d'aocrochage sent assures respectlvement k l*une 
et Sl 1* autre des extr&nltds de ladlte lame de ressort 
(1). 

3. Dlsposltlf selon la revendlcatlon 1, caract6- 
rls6 en ce qu'll comporte deux premiers moyens d'accro- 

25 chage h ladlte calsse (3), sltuSs & I'une et ^ 1* autre 
des extrSmltSs de ladlte lame de ressort (1), et un 
second moyen d'aocrochage d ladlte tubulure (2), sltu6 
en un point Intermedlalre de ladlte lame (1). 

4. Dlsposltlf selon I'une quelconque des 
30 revendlcatlons prSc&dentes, caract&rls6 en ce que ledlt 

ensemble de butte conqporte au molns deux buttes dlastl- 
ques ^ grande raldeur (9) dlsposSes de part et d' autre 
de ladlte lame de ressozrt (1) pour en limlter les 
dSbattements sous I'effet des effozrts vertlcaux 
35 ascendants et descendants. 
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5. Dlsposltlf selon la revendlcation 3, 
caract6rls6 en ce qpie ladlte lame de ressort (1) est 
rellSe auxdlts premiers moyens (5 & 7) d*accrochage A la 
calsse (3) de sorte k se comporter comme une poutre sur 
deux appuls lorsgue les effoorts vertlcaux ascendants ou 
descendants s'exer^ant au niveau dudlt second moyen 
d'accrochage (8, 10) sont llmlt&s & une plage de flexion 
d6termln6e, et comme une poutre encastr^e lorsgue ces 
efforts vertlcaux se sltuent en dehors de cette plage. 

6. Dlsposltlf selon la revendlcation 5, caractS- 
rls6 en ce que chacun desdlts premiers moyens d'accro- 
chage (5^7) comporte un premier axe (13) engagg sans 
jeu dans un logement (11) d*une pldce de fixation (5) 
mont6e 4 I'extr&nltd correspondante de ladlte lame de 
ressort (1), et un second axe (14), d6cal6 vertlcalement 
par rapport au pr6c6dent et engagd dans un trou oblong 
±ncl±n6 (12) de ladlte pldce de fixation (5), ces deux 
axes 6tant solldarlsSs de la calsse (3) du vShlcule* 

7. Dlsposltlf selon la revendlcation 5, caractd- 
rls6 en ce que chacun desdlts premiers moyens 
d'accrochage comprend une rotule (5) flx&e A I'extr&nltS 
correspondante de ladlte lame de ressort (1), cette 
rotule (5) Stent engagSe dans une monture fixe (6) de la 
calsse (3) de sorte & pouvolr y pi voter autour d*un axe 
horizontal sous l*effet des mouvements de flexion de la 
lame (1), les mouvements de plvotement de cette rotule 
(5) Stent llmltSs dans les deux sens par des butSes (9) 
de ladlte monture. 

8« Dlsposltlf selon l*une guelcongue des 
revendlcatlons prScSdentes, caractSrlsd en ce gu'avant 
fixation de ladlte tubulure 12), ladlte lame de ressozrt 
(1) est prfecontralnte en flexion vers le haut pour se 
trouver, autour du point de repos (R), dans une zone de 
fonctionnement & grande raideur. 

9. Dlsposltlf selon les revendlcatlons 4 et 5, 
caract6rls6 en ce gu'avant accrochage de ladlte tubulure 
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(2) sur ledlt second moyen d'accrochage (8, 10), ladite 
lame de ressort (1) comprlm una bu-tSe & grande raldeur 
dlsposSe au-dessus, de sorte & exercer au niveau de ce 
second moyen un effort vertical et ascendant 
5 correspondent au molns & celul exercd & ce niveau par 
ladite tubulure du fait de son polds. 

10. Dlsposltlf selon les revendlcatlons 6 ou 7 
et 8, caract6rls& en ce que ladite pl6ce de fixation ou 
respectlvement ladite rotule (5) est r6alls6e en une 

10 matldre elastlgue & forte raldeur adh6rls6e A l*extr6- 
mlt6 correspondante de ladite lame de ressort (1). 

11. Dlsposltlf selon la revendlcatlon 1 ou 2, 
caract6rls6 en ce que ladite lame de ressort (1) est 
Gonformte en arc de cerole, lesdlts moyens d'accrochage 

15 coiq)ortant des blocs, disposes & I'aplCMnb I'un de 
1' autre, de matSrlau dlastlque & forte raldeur (5, 10) 
adh&rls6s aux extr&nlt6s opposdes de ladite lame, et en 
ce gu*ll comporte en outre un Strler rlglde (18) dont 
I'une des branches p&i&tre dans un trou (19) d*un 

20 desdlts blocs, et 1' autre branche dans un trou oblong 
(20) allongS vertlcalement de 1' autre bloc. 

12. Dlsposltlf selon la revendlcatlon 11, 
caract6rls£ en ce que l*teartement des branches dudlt 
6trler (18) est tel qu'au repos, & savolr-avant montage 

25 de ladite tubulure d*&chappement (2), la branche 
GoncemSe solt en appul sur I'une des extr6mlt6s dudlt 
trou oblong (20), de sorte qu'aprds montage de ladite 
tubulure (2) cette m&ae branche pulsse Jouer llbrement 
dans ledlt trou oblong, l'61astlclt& du dlsposltlf 6tant 
alors essentlellement celle de ladite lame (1), tandls 
qu'une forte raldeur en traction peut 6tre obtenue aprds 
mlse en butSe de ladite branche d'Strler sur 1* autre 
extr&nltd dudlt trou oblong (20). 
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FIG. 2. 
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FIG. 7. 



2678221 




REPUBLIQUE FRANQAISE 



2678221 



INSnrUT NATIONAL 
dela 

PROraiETE INDUSnUKLLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

etahg sqr labasedes iteniircs rCTcnifirations p|{ 9107971 

depos&sarantfeoDmmeiiceineBtdeUreGfcmte 459051 



DOCmi ENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



CStHtioit dn 



des parties pertmeoteB 



ieUdcmanie 



US-A-a 43Q 901 (A.CAUVIN) 

* 1e docunent en entler * 

US-A-2 288 172 (T. ULRICH) 

* 1e document en entler * 

EP-A-Q 418 134 CHUTCHINSGN) 

* 1e document en entler * 

US-A-2 981 351 (R.H. KNICKERBOCKER) 

* 1e document en entler * 

WD-A^ 802 315 (GKN TB»M]lJOGY LTD) 

* abr^gd * 

FR-A-2 574 028 (AimMOBILES PEUGBQT & 
AintMOBILES CITRDEN) 

* abr^d; figure 1 * 



1-5 
7.8 

1-5 



1-5 
7.8 

1-5 



6.7 



11 



DOMAINES TECHNIQUES 
BECBEBCHES ^ GL5) 



BSQK 
FlfiF 



28 FEVRIER 1992 



VINGERHQETS A. 



GATEGOSIEDES DOCUMH^ CUES 

X : partiailUTCntaxt peitiDcnt i Im scnl 

T : particnlltaBait pertiiiatt en combipalsoa sroe on 

autre doconeiit ee la nfnie catfgprie 
A ; pcrthcBt & KcncoBtrt d'aa mollis mis I 

00 anf teo-pbn tedmoiog^qiw gfaiCfil 
O : fivnlgutfion nooo^aito 
P ; docnmcnt intcrcahire 



T : fliteie on priiKipe i la base de niiMBliao 

E : docDiaent ie bcevet bte£fldant l^one <ile anlMenra 

i la iate ie ifaM ct f ni nTa pnUK fif i cdte iitB 

do dteK on «ri use iate postfrlenrfr 
D ; dtft ons la toianfe 
I. : cft6 pour raatras nlsoBi 



